PODPROGRAMY — PROCEDURY A FUNKCE

Programy bez podprogramu

Priklady:
a) Napiste program, ktery na obrazovku nakresli ¢aru slozenou ze znakli pomlcka.
program Cara;

var
i: integer;

begin

for i:=1 to 70 do write("-");

writeln;

end.

b) Napiste program, ktery na obrazovku nakresli X ¢ar slozenych ze znaki pomlcka (pii praktickém
pouZiti se jednotlivé ¢ary mohou vyskytovat na riznych mistech v programu).

program Cary;
var

i: integer;
begin
for i:=1 to 70 do write("-");
writeln;
for i:=1 to 70 do write("-");
writeln;
for i:=1 to 70 do write("-");
writeln;
for i:=1 to 70 do write("-");
writeln;
for i:=1 to 70 do write("-");
writeln;
readln;
end.

c) Napiste program, ktery vypocita N-tou mocninu ¢isla X (XN, kde X je realné a N je celé kladné).
program Mocnina;
var

Zaklad, Vysledek: real;

Exponent, i1: integer;

begin
write("Zadej cislo: *);
readln(Zaklad);
write("Zadej mocninu: ");
readIn(Exponent);
Vysledek:=1;
for i:=1 to Exponent do
Vysledek:=Vysledek*Zaklad;
writelIn(Exponent, ". mocnina cisla ", Zaklad:10:2, * je ", Vysledek:10:2);
end.

Nevyhoda: Opakovany zapis celého kodu na vice mistech programu.

Podprogramy umoziuji rozlozit program na dil¢i ulohy. Pfispivaji tak k hierarchické struktufe programu
a tim lepsi prehlednosti a srozumitelnosti programu. Podprogramy se déli na procedury a funkce.
Procedura je popis algoritmu, ktery néjakym zplisobem transformuje data. Funkce popisuje algoritmus

vypoctu jedné hodnoty, kterd miize byt pouzita jako operand ve vyrazu.
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Procedury

a) Procedura bez parametri
program Cary;
procedure OddelCarou;

var

i: integer;

begin

for i:=1 to 70 do write("-7);

writeln;

end;

begin
OddelCarou;
OddelCarou;
OddelCarou;
end.

Vyhoda: pro opakované pouziti procedury na vice mistech programu pouze zavoldm jméno procedury.

Procedura se sklada z hlavicky (klicového slova procedure, jména procedury, ptipadné lokalni
deklarace) a t¢la ukonceného sttednikem. U procedury s parametry (viz dale) se v hlavicce jesté uvede
seznam specifikaci parametrt. Jednotlivé specifikace parametrti se oddéluji stfednikem.
procedure Identifikator (seznam specifikaci parametrii);
lokalni deklarace
begin
posloupnost piikazi
end;
Pro vyvolani procedury se pouzije piikaz procedury, ktery je tvofen jménem procedury (a pripadné
seznamem skutecnych parametri u procedury s parametry).

program Mocninal;

var
Zaklad, Vysledek: real;
Exponent, i: integer;

procedure Mocnina;
begin
Vysledek:=1;
for i:=1 to Exponent do
Vysledek:=Vysledek*Zaklad;
end;

begin

write("Zadej cislo: *);
readln(Zaklad);
write("Zadej mocninu: *);
readln(Exponent) ;
Mocnina;
writeln(Exponent,
end.

. mocnina cisla *, Zaklad:10:2, * je ", Vysledek:10:2);

Pouziti proménnych z hlavniho programu (tzv. globdlnich proménnych) v procedufe neni dobré feseni.
Vnitiek procedury by mél byt nezavisly na globalnich proménnych (globalni proménné by nemély byt
procedurou ovliviiovany ani pouzivany). Procedura by méla mit vSechny proménné, které pouziva,
deklarovany lokdlné. Globalni proménné existuji po celou dobu provadéni programu, lokalni pouze po
dobu provadéni dané procedury.



b) Procedura s parametry

Parametry volané hodnotou se pouzivaji pro vstup, vytvaii se jejich kopie, se kterou procedura pracuje.
Obsah proménnych dosazenych jako parametry zlstane nedotcen.

Parametry volané odkazem se obvykle pouzivaji pro vystup, procedura pracuje piimo s dosazenymi
(naptiklad se do nich uklada vysledek operace).

Teoreticky bychom mohli pouzivat pouze parametry volané odkazem, ale neni dobré béhem provadéni
procedury ménit piivodni vstupni hodnoty, které miiZeme jesté v programu potfebovat. Jako parametry

volané hodnotou mohou byt dosazeny i1 konstanty, coz u parametri volanych odkazem neni mozné. Napf.
Mocnina(l10, 3, Vysledek);

program Mocnina2;
var
Zaklad, Vysledek: real;
Exponent, i: integer;
procedure Mocnina(Z: real; E: integer; var V: real);

begin

V:=1;

for i:=1 to E do

V:i=V*Z;

end;
begin
write("Zadej cislo: *);
readln(Zaklad);

write("Zadej mocninu: ");

readln(Exponent) ;

Mocnina(Zaklad, Exponent, Vysledek);

writeln(Exponent, ". mocnina cisla ", Zaklad:10:2, * je ", Vysledek:10:2);
end.

Z,E aV je tzv. formalni parametry (zastupné, za které se dosadi skute¢né parametry v okamziku volani
procedury).

Pfi volani funkce Mocnina jsou Zaklad, Exponent a Vysledek tzv. skutecné parametry.

Pouziti proménné i z hlavniho programu (tzv. globalnich proménnych) v proceduie opét neni dobré
feSeni. Zejména proménné cyklu by procedury mély mit deklarované lokalné, aby nedoslo k nechténé
zméné proménné cyklu (mohla by zpiisobit napt. nekonecny cyklus).

Procedura s parametry + lokalni deklarace

program Mocnina3;
var
Zaklad, Vysledek: real;
Exponent: integer;
procedure Mocnina(Z: real; E: integer; var V: real);

var
i: integer;
begin
V:=1;
for 1:=1 to E do
V:i=V*Z;
end;
begin
write("Zadej cislo: °);
readIn(Zaklad);

write("Zadej mocninu: ");

readIn(Exponent);

Mocnina(Zaklad, Exponent, Vysledek);

writelIn(Exponent, ". mocnina cisla ", Zaklad:10:2, * je ", Vysledek:10:2);
end.



Opakované volani procedury
program Mocnina4;
var
Zaklad, Vysledek: real;
Exponent: integer;
procedure Mocnina(Z: real; E:
var
i: integer;
begin
V:=1;
for 1:=1 to E do
V:=V*Z;
end;

begin

write("Zadej cislo: °);
readIn(Zaklad);

write("Zadej mocninu: ");
readIn(Exponent) ;

Mocnina(Zaklad, Exponent, Vysledek);

writeln(Exponent, ". mocnina cisla ", Zaklad:10:2,
Zaklad := 10;
Exponent := 3;

Mocnina(Zaklad, Exponent, Vysledek);
writeln(Exponent, "_. mocnina cisla ", Zaklad:10:2,

Mocnina(10, 3, Vysledek);

writeIn("3. mocnina cisla 15 je ", Vysledek:10:2);
end.

Funkce

integer; var V: real);

" je ", Vysledek:10:2);

" je ", Vysledek:10:2);

Pouziti funkce na pravé strané jakéhokoli vyrazu, kde se o€ekava hodnota daného typu

program Mocnina5;

var
Zaklad, Vysledek: real;
Exponent: integer;

function Mocnina(Z: real; E: integer) : real;

var
i: integer;
V: real;
begin
V:o=1;
for i:=1 to E do
V:=V*Z;
Mocnina := V;
end;
begin
write("Zadej cislo: 7);
readln(Zaklad);
write("Zadej mocninu: ");

readIn(Exponent);

Vysledek := Mocnina(Zaklad, Exponent);
writeln(Exponent, ". mocnina cisla ", Zaklad:10:2,
end.

" je ", Vysledek:10:2);



Funkce je algoritmus, jehoz provedenim se vypocte hodnota urcitého typu. Funkce se sklada z hlavicky
(klicového slova function, jména funkce, specifikace parametra a typu funkce — typ hodnoty, kterou
funkce pocitd — a lokélni deklarace) a téla ukoncené¢ho sttednikem. Typ funkce nesmi byt strukturovany
typ. V téle funkce se musi vyskytovat prirazovaci prikaz, kterym se ptifazuje hodnota identifikatoru
(jména) funkce a jehoz provedenim se definuje vysledna hodnota.

function Identifikator (seznam specifikaci parametrti):typ funkce;
lokalni deklarace

begin
posloupnost prikazii

end;

Pro vyvolani funkce se pouZzije zdpis funkce, ktery je tvofen jménem funkce (a ptipadné seznamem
skutecnych parametrt u procedury s parametry). Zapis funkce musi byt pouzit vzdy v n¢jaké konstrukei,
ktera piedepisuje, co se s vyslednou funkéni hodnotou provede.

Vyhoda: pro opakované pouziti funkce na vice mistech programu pouze zavoldm jméno funkce.
Pouziti funkce pfimo ve vystupu
program Mocnina6;
var
Zaklad: real;

Exponent: integer;

function Mocnina(Z: real; E: integer) : real;

var
i: integer;
V: real;
begin
V:=1;
for 1:=1 to E do
V:=V*Z;
Mocnina := V;
end;
begin
write("Zadej cislo: ");
readlIn(Zaklad);

write("Zadej mocninu: *);
readIn(Exponent);
writeln(Exponent,
Exponent):10:2);
end.

. mocnina cisla ", Zaklad:10:2, , Mocnina(Zaklad,

je



Pouziti funkce a procedury

program Mocnina7;

var
Zaklad:
Exponent:

real;
integer;

function Mocnina(Z: real; E:
var
i: integer;
V: real;
begin
V:o=1;
for 1:=1 to E do
V:i=V*Z;
Mocnina := V;
end;

integer)

procedure OddelCarou;
var
i: integer;
begin
for i:=1 to 70 do write("-");
writeln;
end;

begin

OddelCarou;
write("Zadej cislo:
readln(Zaklad);
write("Zadej mocninu:
readIn(Exponent);
writeln(Exponent,
Exponent):10:2);
OddelCarou;
readln;

end.

");
");

. mocnina cisla *, Zaklad:10:2,

real;

je ", Mocnina(Zaklad,
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