KOMPRIMACE

aneb jak se to tam vSechno vejde?

768 Polozme si hned na zac¢atku zdanlivé nepodstatnou otazku:
Kolik mista zabere dvouhodinovy film na CD nebo DVD?
Uvazujme nésledujici priklad: rozliseni jednoho snimku filmu je
576| 768 x 576 obrazovkovych bodu (pixeli).

Kolik mista by tedy zabral jeden snimek?

U barevného filmu na jeden pixel potiebujeme 3 B (pro kazdou barvu jeden — Cervend, zelend a modra).

Pti rozliSeni 768 x 576 to dohromady d€lA...........cccuveiiiiriiiiiiiiiciee e 442 368 pixeli
Jedna snimek tedy zabere ............cccoveeeiiiiiiiiic e, 3x442369B=1327104B=1,33 MB
Na 1 vtefinu zdznamu potiebujeme 25 snimkill (teleVize) .......cccvvevvveeriieenieeeeiens 25x 1,33 MB =33 MB
Na 1 minutu filmu bychom potfebovali...........ccccvveveiiiirciiiieece e, 60 x 33 MB=1980 MB
Na 1 hodinu filmu by to d€lalo uZ .........ccccooeviiiiiiiniiies 60 x 1 980 MB =118 800 MB = 120 GB
A tedy na dvouhodinovy film bychom potifebovali...........ccoeeveriiieniiiiiiiieiiieeee. 2x 120 GB =240 GB

Pokud bychom jako pamétové médium pouzili 700 MB CD-ROM, potiebovali bychom jich na dvouho-
dinovou filmovou produkci rovnych 343, tj. kazdych 11 vterin bychom museli CD vyménit. Pokud by-
chom pouzili 4,6 GB DVD, potiebovali bychom jich ,,jen* 53. To znamen4, ze bychom je museli vymg-
novat zhruba kazd¢ 2 minuty. Za téchto podminek bychom si asi film na video CD i DVD klidné odpus-
tili.

Komprimace

To, co ¢ini promitani filmi z CD-ROMu realizovatelnym, je komprimace neboli laicky feceno ,,zhusté-
ni“, ,,stlaceni®, ,,sbaleni* ¢i ,,spakovani* dat na mnohem mensi velikost. Ve skutecnosti se jedna o vypus-
téni nadbytecné informace takovym zpiisobem, aby bylo mozno data zpét zrekonstruovat pokud mozno
bez viditelné ¢i slySitelné ztraty kvality.

Typickym piikladem komprimace dat je napi. Morseova abeceda, kdy nejcastéji pouzivané znaky maji
nejkrat$i kod (e =e,t=—, a=e— n=—eapod.).

Proces, kterym se data prevadéji do ptivodniho formatu, se nazyva dekomprimace. Napiiklad u obrazku
ulozeného v komprimovaném formatu se obnovi plivodni data automaticky, jakmile jej na svém pocitaci
otevieme.

Komprimaci lze podle moznosti zpétné rekonstrukce dat rozdé€lit na bezeztratovou a ztratovou.

Bezeztratova komprimace

Bezeztratova komprimace je takova, pii které lze rekonstruovat
pivodni data v plném rozsahu bez ztraty jakékoli informace.
Pouziva se pro komprimaci obrazki, textu a také ji pouzivaji
programy pro komprimaci pevného disku i riizné komprimacni
programy pro vytvareni archivli soubort (WinZip, WinRAR,
PowerArchiver apod.).

Napt. v textu se ¢asto opakujici slova nahrazuji krat§imi symbo-
ly (specidlnimi znackami), jejichz seznam i s odpovidajicimi
¢astmi textu se pfida na konec souboru. V obrazku se fadka
stejné barevnych bodli misto informace o kazdém bodu jednot-
livé nahradi informaci o barvé a poctu bodi této barvy bezpro-
sttedné¢ za sebou jdoucich.




Bezeztratovy typ komprimace se pouziva naptiklad pro komprimaci diskti; dale ho pouzivaji formaty
BMP, TGA, PCX, TIFF apod., které vyuzivaji algoritmu RLE (Run-length Encoding neboli proudové
koédovani dat) nebo programy ARJ, RAR a formaty GIF, TIFF, které jsou zaloZeny na algoritmech LZ ¢i
LZW (Lempel-Ziv-Welchova komprese), jehoz princip spo¢ivd v tom, ze nahrazuje Casto se opakujici
sekvence bitl krat$imi kody (¢im Castejsi vyskyt, tim kratsi kod se snazi zvolit).
Metoda RLE pracuje na principu redukce opakovanych fetézcii znakl (proudl). V nekomprimované
podobé by 15 znakt ,,A* za sebou vypadalo asi takto:

AAAAAAAAAAAAAAA
Stejny fetézec po RLE kédovani vypada takto:

15A

Podivejme se, jak se zméni 15znakovy fetézec, pokud bude obsahovat Ctyfi rizné proudy znak:
Psssssssst
Po RLE koédovéni:
1P8sl1t
Vsimnéme si, Ze pii koddovani jednoho tfetézce (znaku ,,t*) je vysledny kod delsi nez piivodni (1t).
A jesté jeden priklad — pokud by nekoédovany fetézec vypadal takto:
Nenapodobitelny

Vysledny fetézec bude mit pfesn¢ dvojnasobnou délku:

INlelnlalploldlolbliltlelllinly
RLE schémata jsou rychld a G€¢inn4, ale jejich kompresni u¢innost zavisi do znacné miry na typu dat. Ne-
hodi se naptiklad na bézny text v ASCII (textovy dokument).
Metoda LZW je jedna z nejrozsifenéjSich metod pouzivanych v pocitatové grafice. LZW je substitucni
algoritmus, nebo také algoritmus zaloZeny na slovnikovém kddovani. Algoritmus buduje datovy slovnik
(nebo prekladaci tabulku) dat, ktera se vyskytuji v nekomprimovaném toku dat. Napi. v textu se Casto
opakujici se slova nahrazuji krat§imi symboly (specialnimi znackami), jejichz seznam i s odpovidajicimi
¢astmi textu se ptida na konec souboru.
Podle typu dat 1ze bezeztratovou komprimaci dosahnout zhruba 1/2 az 1/10 ptvodni velikosti (srovnejme
naptiklad niZze uvedenou fotografii skupiny lidi a fotografii draka na obloze).

Ztratova komprimace

Ztratova komprimace je takova, pii které se piivodni data daji rekonstruovat jen s vétsi ¢i mensi presnosti
(s urcitou ztratou nékteré informace). Ztratova komprese se pouziva proto, aby se dosahlo lepsiho kom-
presniho poméru nez u neztratovych kompresi. Pomoci ztratové komprimace Ize dosahnout az 1/25 pi-
vodni velikosti, ale obvykle na tkor kvality rekonstruovanych dat. Ztratova komprimace vyuziva nedo-
konalosti lidského zraku (poptipadé sluchu), kdy napt. dva podobné barevné odstiny vnima lidské oko
jako jednu barvu. Pouziva se pro komprimaci obrazki, zvuku i videa.

Typick}'/m pfedstavitelem ztratové komprimace je format IO O T T T
I A

JPEG (Joint Photographic Experts Group), ktery se pouziva
pro bitmapové obrazky. Plocha obrdzku je rozdélena na
¢tverce, ve kterych se intenzita dané barvy méni jen nepatrné
a vSechny odstiny barev kazdého bodu v tomto ¢tverci jsou
pak nahrazeny barvou jedinou. Cim vice odstinii nahradime
barvou jedinou, tim vétsi komprimace mizeme dosahnout
(ovSem samoziejmé na ukor kvality zrekonstruovanych dat).




Pavodni velikost tohoto obrazku v nekomprimovaném
formatu BMP (pfi rozliseni 1 024 x 636 pixeld) je
1 860 kB.

Pri pouziti bezeztratové komprimace ve formatu TIFF
se soubor obsahujici tento obrazek zmensil na
1 800 kB, coz je témér puvodni velikost.

Pri pouZiti ztratové komprimace ve formatu JPG (Q
faktor 10) se velikost souboru zmenSila na 230 kB, coz
je témér 1/8 pavodni velikosti.

Pavodni velikost tohoto obrazku v nekomprimovaném
formatu BMP (pri rozliseni 1 024 x 636 pixeld) je
1 860 kB.

Pri pouziti bezeztratové komprimace ve formatu TIFF
se velikost souboru opét témeér nezméni.

Pri pouZiti ztratové komprimace ve formatu JPG (Q
faktor 10) se velikost souboru zmenSila na 76 kB, coZ je
1/24 pavodni velikosti.

Pfi pouzivani ztratové komprimace je potieba zvolit rozumny kompromis mezi velikosti vysledného
zkomprimovaného souboru a kvalitou dat, ktera obsahuje.

Pdvodni obrazek (pfi rozliseni 800 x 600 pixeld)
— velikost 504 kB.

Spatné zvoleny faktor komprimace — velikost vysledné-
ho souboru je sice pouhych 11 kB. Ale darn v podobé
velmi $patné kvality obrazku je pfili§ vysoka (prilis
mnoho odstinti dané barvy bylo nahrazeno odstinem
jedinym).

Z principu formatu JPEG vychazi i format MPEG (Motion Picture Experts Group), ktery se pouziva pro
video, animaci a zvuk. Standardni rychlost u videa je 25 nebo 30 snimki za vtetinu (podle pouzité normy
PAL v Evropé ¢i NTSC v USA a Francii). U filmu totiz neni nutné komprimovat kazdy snimek zvlast.
Diky tomu, Ze se vétSinou bezprostiedné nésledujici snimky od sebe pfili§ nelisi, spociva princip kom-
primace v tom, ze se zkomprimuje 1 cely (tzv. klicovy) snimek kazdou pilvtefinu a u zbyvajicich
14 v ostatnim Case se zaznamenavaji pouze rozdily mezi dvéma snimky. Pomoci této komprimace 1ze
dosahnout 1/200 az 1/400 ptivodni velikosti.

Dalsi zptisob, kterym se déa snizit velikost souboru digitalniho videa, je, Ze namisto nahravani vsech
30 snimkt za vtefinu, nahrdvaji néktefi vyrobci pouze kazdy druhy snimek (15 snimki za vtefinu), nebo
dokonce jen kazdy tfeti snimek (10 snimk za vtefinu).



Jinym zpisobem pro znacné snizeni velikosti souboru s digitadlnim filmem je zmensSeni jeho velikosti na
obrazovce — standardni televizni obrazky (u evropské normy PAL je to 768 x 576 pixeld, u americké
NTSC 640 x 480 pixelll) jsou zmenSeny do formatu 352 x 240 pixeld.

Komprimace se také vyuziva k zmenSeni velikosti soubort, které budou pfenaseny pies internet. Pokud
posilame soubory jako ptilohu elektronické posty, méli bychom mit na paméti ,,pfimétenou’ velikost pte-
nasenych soubort. Ne kazdy disponuje neomezené velkou postovni schrankou ¢i superrychlym piipoje-
nim k internetu. Pfenos zkomprimovanych soubort je podstatné rychlejsi (ve svém disledku i levné;jsi).

Moznosti komprimace

Kromé¢ vyse zminénych programi pro komprimaci, jako je WinZip, WinRAR, PowerArchiver apod., mu-
zeme také vyuzit souborové manazery, které v sobé moznost komprimace obsahuji. Soubory, které chce-
me zkomprimovat, si obvykle pfipravime do samostatné slozky. Dale si ukaZzeme dva velmi jednoduché
zpisoby jak pfipravenou slozku ,,zabalit”. (Komprimovanou slozku i archiv jsem nazvala Komprimace.)

V Prizkumniku Windows nebo v aplikaci Tento pocitaé¢ staci na ptipravenou slozku tuknout pravym
tlacitkem mysi a z nabidky vybrat piikaz Odeslat a pot¢é Komprimovana slozka. Vytvoii se soubor, tak-
zvany archiv, s puvodnim nazvem slozky a pfiponou ZIP. Dekomprimace se provede obdobné — tukne-
me pravym tlac¢itkem myS$i na komprimovany soubor (archiv) a zvolime Extrahovat. V obou ptipadech
se archiv i rozbaleny archiv vytvoii v aktudlni slozce (pokud neur¢ime jinak).

-
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[_dHry Slozka soubord 12,7.2006 17:09
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Pouzivame-li program Total Commander, je postup velmi podobny. Opét si nejprve pripravime slozku
se soubory, které chceme zkomprimovat, a poté zvolime nabidku Soubor — Komprese... nebo tukneme

na ikonu & v panelu néstrq@.

H Total Commander 6.03a \ g@
Soubory  Oznaceni Prikazy S Zobrazeni onfigurace  Start Mapowvéda
ME #3:& xe22(0B8 3D
[-c-]|» | [Mistni dizk] 61 212 948 k z 134 206 976 k voln_-,’lclE] [-c-]|* |[Mistni disk] 61 212 948 k z 134 206 976 k vulnj-cl[:]

[#][*] e:\Data\Wpuka_diskG\* = [(#][=]
|T.lménu Pfipc Yelikost Datum Atribut, |T.lméno Pfipc Yelikost | Datum Atribut

[C1[Fotky_pohlednice] <DIR> 15.02.2009 17:42 - | [C1[Fotky_pohlednice] <DIR> 15.02.2009 17:42 - |&
[C1[Grafické editory] <DIR> 15.02.2009 17:42 - [C[Grafické editory] <DIR> 15.02.2009 17:42 -
My <DIR> 12.07.2006 17:09 ---- CaMHmw] <DIR> 12.07.2006 17-09 ----

1 [K.omprimace] <DIR> 15.02.2009 17:42 — [ |[Komprimace] <DIR> 150220091742 ¢
[C1[Manuély] <DIR> 15.02.2009 17:42 - [ [Manualy] <DIR> 15.02.2009 17:42 -
C[0brazky] «DIR»  12.07.2006 17:09 - O [0brazky] «DIR> 12.07.2006 17:09 -
[C1[Pascal]l <DIR> 15.02.2009 17:42 — |+ | | C1[Pascal] <DIR> 15.02.2009 17:42 - |»
Ok /716328 k v 0 / 3 souborech Ok /16 328 k v 0 / 3 souborech

c:iData\vyuka_diskG>» “
| F3Zobiazit || F4 Editovat || F5 Kopirovat || F6 FPieimPies || F7 VytvAdies || FBSmazat || Al+F4 Konec |

V nasledujicim okné mizeme uptesnit kam, pod jakym jménem a jakou metodou se ma archiv vytvofit.

{komprimovat soubory
Zkomprimaosat soubory 1] do archivu

zipic D atabvuuka_diskGyomprimace. zip g;}gétm )

UloZit soubary i = cestou d ARJF 8 E’E;‘x 8 ;;H
Sbhalit wietné podadresaril O LHA* O ACE* O TEZ

[ wicemediowi archiv [PEZIP, &RJ, RaR, ACE)

[ Biasitdo sicki * wyZaduje externi pakovad

[]*wbvciit samarozbalovaci archiv ZIP fwindows 3.1./95) Mastaveni... ]
[]*wbvoiit zamaostatnd archiv pro kafdi wwhrani soubor/adresaf
[ (] l [ Strom ] [ Storno ] [ M apovéda ]

Dekomprimace se opét provede obdobné — zvolime nabidku Soubor — Dekomprese....

Rozbalit soubory

Rozbalit niZe specifikované soubon z archivu do

chDatahoula_diskGh
Fiozbalit byto zoubory:

Rozbalt zouborny 1 & cestou [je-h ulozenal
[ ] Pfepzat existujici soubory
[ ] Rozbalit archivy do samostatnich podadrez&f [pojimenovaniich podle archiv

[ K. l [ Stram ] [ Starno ] [ M apovéda
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